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Posledni dil seridlu o vefejném osvétleni je vénovan vyvojovym trendiim ve svételnych zdrojich a nékterym
dulezitym tématlim z oblasti vefejného osvétleni (VO) jako je energeticka naro¢nost a naklady ve vefejném

osvétleni.

Svételné diody ve vefejném osvétleni

Svételné diody (LED) jsou v oblasti vSeobecného osvétlovani povazovany za svételny zdroj budoucnosti.
Jsou v8ak opravdu vhodnym a perspektivnim zdrojem také pro oblast vefejného osvétleni? Pro zodpovézeni
této otazky je vhodné si pfipomenout hlavni charakteristiky vefejného osvétleni a na jejich zaklade
pojmenovat vlastnosti svételnych zdroji, které jsou pro tuto aplikacni oblast dulezité. Vetfejné osvétleni je
charakteristické dlouhou dobu provozu okolo 4 000 hodin/rok. Soucasné v pribéhu provozu dochézi v rdmci
jednoho dne, resp. noci ke zméné€ vyuziti. Nejvetsi vyuziti je na zacatku a konci nocni doby, v jeji sttedni
fazi (cca od 10:00 do 6:00) je vyrazné utlumeno. Mira vyuziti VO je jednim z dllezitych parametrd, ktery
ovlivituje pozadovanou uroven osvétleni a tim 1 energetickou naro¢nost VO. Je samoziejmé fada dalSich
charakteristik, jako naptiklad klimatické podminky, specificka geometrie pozemnich komunikaci apod., ale
charakteristiky zminéné v uvodu jsou klicové. Z téchto charakteristik Ize odvodit dilezité parametry

svételnych zdrojt pro vefejné osvétleni:

e mérny vykon (U¢innost);
e doba Zivota;

e moznost regulace;

V soucasné dobé je nejrozsitendjsim svételnym zdrojem ve vefejném osvétleni v Ceské republice sodikova
vybojka [1]. Podil tohoto svételného zdroje v celkovém poctu svételnych zdrojit ve VO ¢&ini témét 90% (6%
kompaktni zativky, 4% rtutové vybojky). Proto nasledujici porovnani parametri LED bude provedeno viici
vysokotlakym sodikovym vybojkam. Budou porovnavany parametry nejlepSich vyrobku na trhu. Z hlediska
bézné praxe je takové srovnani teoretické a mirné nadhodnocené. Je to dano tim, ze se na trhu vyskytuji
svételné zdroje obou typli v provedenich rizné kvality (u¢innost, doba Zivota), které se prirozené lisi cenou.
Vzhledem k tomu, ze v soucasné dobé je jednim z hlavnich kritérii pti nakupu éehokoliv pro statni spravu i
samospravu cena dila, sluzby ¢i vyrobk, je logické, ze v bézné praxi budou pouzivany mén¢ ucinné a mén¢

kvalitni typy svételnych zdrojt.



Mérny vykon h je parametr, kterym se hodnoti u¢innost premény elektrické energie na svétlo a jeho
jednotkou je Im/W (lumen/watt). Pro pfedstavu u bézné zarovky byl mémy vykon 13 Im/W u modernich
linearnich zativek je az 100 Im/W. U vysokotlakych sodikovych vybojek, pouzivanych ve vefejném
osvétleni (70 W, 100 W, 150 W) dosahuje mérny vykon az 115 Im/W. Svételné diody pouzitelné pro VO
dosahuji v souc¢asné dobé mérného vykonu az 200 Im/W. Laboratorné bylo u svételnych diod dosazeno
mérného vykonu 303 Im/W [2]. Doba zivota (charakterizovana 10% vypadkem svételnych zdroji

z testovaného souboru) dosahuje u vysokotlakych sodikovych vybojek hodnoty az 30 000 hodin. U
svételnych diod, pii dobfe navrzeném chlazeni, je tato doba Zivota az 100 000 hodin. Je tfeba poznamenat,
ze mérny vykon i doba zivota u LED zavisi na fad€ parametra, jako je teplota okoli, provozni proud, teplota
chromatic¢nosti apod. Pokud se tyka regulace, sodikové vybojky lze regulovat s ur¢itym omezenim

Vv rozsahu od 100% do 60%, svételné diody v rozsahu od 100% do 0%. Tento rozdil se na prvni pohled zda
jako vyznamny, ale v praxi se regulace pod 70% pouziva vyjime¢né. Na druhou stranu stmivani
vysokotlakych sodikovych vybojek neni bézné, a pokud se k nému pfistoupi, znamena to vyrazné zvysSeni
ceny svitidel, coz je v soucasné dob¢ posledni vyhoda svitidel s vysokotlakymi sodikovymi vybojkami

v porovnani s LED svitidly. Vedle téchto hlavnich provoznich parametrt jsou dalsi parametry, jako
napiiklad barevné vlastnosti vyzatfovaného svétla. Ve svétle svételnych diod jsme schopni 1épe rozeznavat
barvy v porovnani se standardnimi vysokotlakymi sodikovymi vybojkami. U svételnych diod je také mozné
volit barevny ton svétla od teple pies neutralné po chladné bilou, cca od 2 700 K do 6 500 K, na rozdil od
vysokotlakych sodikovych vybojek, kde teplota chromati¢nosti pouze jedna 2 000 K. U svételnych diod se
do budoucna ocekava dalsi zlepSovani parametrti hlavné v oblasti mérnych vykonu (az 250 Im/W) [3] a



doby zivota (~ 200 000 h). V ptipadé vysokotlakych sodikovych vybojek nejsou zadné naznaky, ze kterych
by bylo mozné ocekavat vyrazné zlepSeni uvedenych technickych parametri. Na zadkladé€ vySe uvedeného
srovnani Ize konstatovat, ze svételné diody jsou vhodnym zdrojem pro vetejné osvétleni.

Ve sdélovacich prostiedcich se objevila fada kauz, ve kterych byly nové vybudované soustavy vetejného
osvétleni s LED svitidly kritizovany jako nekvalitni. Je tfeba poznamenat, Ze tato kritika byla opravnéna,
nicméné pfi¢inou nevyhovujicitho stavu nebyly vlastni svételné diody, ale bud’ nevhodné zvolny typ
svételnych diod (barevny ton svétla) nebo nekvalitni navrh osvétlovaci soustavy (nevhodna geometrie
soustavy nebo nevhodny charakter vyzatovani svitidel). Svételné diody a LED svitidla nabizeji vice moznosti
volby technickych parametrti, neZ tomu bylo u svitidel se sodikovymi vybojkami. Pro vytvofeni kvalitniho
vetejného osvétleni s LED svitidly je tieba kvalitni predprojektova a projektova dokumentace, jejiz podoba
byla popsana v piedchozich cCislech serialu. Ptiklad vhodné navrzené osvétleni soustavy s LED svitidly je
uveden na obr. 1. Osvétleni komunikace je dostatecné a rovnomérné, svitidla maji dobré clonéni a
bezprostiedni okoli komunikace je dostateéné osvétlené. Vzhled osvétleni prostiedi z pohledu barevnych

vlastnosti plisobi pfirozen¢.

Energetickd narocnost a naklady ve VO

Veftejné osvétleni se ve vét§in€ mensich mést a obci nachazi ve Spatném stavu. Osvétlovaci soustavy VO jsou
na konci moralni a fyzické zivotnosti, n¢kdy i za timto koncem. U takovych soustav muze dojit k naruseni

mechanické stability nebo elektrické bezpecnosti a tim i k ohrozeni okoli.

Jednim z vyznamnych problémii vefejného osvétleni je skutecnost, jak je vnimano. Velmi casto je

problematika vetejného osvétleni redukovana na energetickou narocnost osvétlovaci soustavy, resp. na



energetickou naro¢nost svitidel. Toto zjednoduseni je velmi zavadéji a nebezpeéné jelikoz odvadi pozornost
od problematiky vefejného osvétleni jako celku. Nicméné pokusme se vyhodnotit energetickou naro¢nost
VO. V soudasné dobg je primérny piikon svitidla vefejného osvétleni v Ceské republice pfiblizng 123 W /
svitidlo [1]. V ramci pilotniho projektu Energie pod kontrolou, obecné prospé$na spolecnost [4]., byly
prumérny piikon svitidel u pivodni soustavy VO 114 W / svitidlo a u nové soustavy VO 45 W / svitidlo (tab.
1). Mémy vykon LED pouzitych ve svitidlech (130 1Im/W) odpovidal pfiblizné poloviéni hodnoté
predpokladaného cilového stavu (~ 260 Im/W). V budoucnu by tedy mohl byt primérny ptikon svitidla
vetejného osvétleni okolo 25 W/svitidlo. Oproti souc¢asnym vybojovym svitidliim Ize u LED svitidel relativné
snadno vyuzit autonomni regulaci svételného toku, umoznujici snizit uroven osvétleni v dobé nizsi miry
vyuziti vefejného osvétleni. Pomoci této regulace lze docilit dalSich uspor okolo 20% elektrické energie.
Tomu by pfiblizné odpovidalo snizeni primérného ptikonu na 20 W/svitidlo. Pokud budeme vychazet z vyse
uvedenych udajii, pak v soucasné dobé lze pii obnoveé VO v priméru usetfit 78 W/svitidlo, coz pii
predpokladané cené energie 2,5 K¢&/kWh a 4 000 hodinach provozu predstavuje usporu cca 780
K¢/svitidlo/rok. Na konci vyvoje LED lze teoreticky predpokladat usporu az 103 W/svitidlo, coz odpovida
uspoie 1 030 K¢&/svitidlo/rok. Je tieba vSak poznamenat, ze vétSina osvétlovacich soustav v malych méstech
a obcich byla budovana jako orienta¢ni. Pokud ma vefejné osvétleni zajistovat pfiméfenou bezpecnost na
hlavnich komunikacich v obci, je tfeba navysit pocet svitidel, ¢imZ se zvysi piikon a sniZi potencionalni

uspory. Uvazujme, Ze potencialni uspora je tedy 900 K¢&/svitidlo/rok.

Charakteristickym rysem sektoru s LED svitidly pro VO je velmi velky rozptyl cen, kvality a zivotnosti.
V soucasné dobé¢ se ceny LED svitidel s piikonem okolo 50 W pohybuji pfiblizn€ v rozmezi od 4 000 K¢ do
15 000 K¢. Tento velky cenovy rozsah se odrazi v kvalité, zivotnosti a technickych parametrech svitidel.
Pokud budeme uvazovat, ze vefejné osvétleni tvoii pouze svitidla, pak by se navratnost obnovy VO
pohybovala od 4,4 do 16,7 let. Je tfeba ale ptipocitat naklady na montdz nového a demontaz starého svitidla,
ptfipadné na novy vyloznik a drobny material. Navratnost tedy vzroste pfiblizné€ o rok tj. na rozmezi od 5,4
do 17,7 roki. Tento rozsah odpovida provozni dobé v rozsahu cca od 22 000 do 71 000 hodin. Doba
navratnosti ovSem plati za ptedpokladu, Ze Zivotnost svitidla nebo jeho hlavnich prvkl neni kratsi nez doba
navratnosti. Vzhledem k tomu, Ze cena souvisi s jejich kvalitou a také s Zivotnosti je otazkou, jaka je u
jednotlivych svitidel jejich skute¢na Zivotnost. Zde se dostdvame na tenky led, kde jedinym podptirnym
bodem muize byt kredit vyrobce a jeho reference. Nicméné tivahy o této otazce odvadeji pozornost od
skute¢né podstaty problému spojené se stavem veiejného osvétleni. Svitidla jsou ve skutecnosti jen jednim z

prvki vefejného

osvétleni. DalSimi prvky jsou nosné konstrukce (zpravidla stozary), napajeci vedeni (vrchni, zemni) a
zapinaci mista (rozvadéce). Cena obnovy jednoho standardniho svételného mista, které tvoii svitidlo, stozar
a prislusna ¢ast napajeciho zemniho vedeni, se v priméru pohybuje okolo 40 000 K¢ (lisi se podle vysky
svételného mista) [5]. Je tedy zfejmé, Ze usporami elektrické energii se problematika dozivajiciho vetrejného

osvétleni nevyfesi.



Veftejné osvétleni je ndkladna technické infrastruktura s dlouhou Zivotnosti (cca 40 let), kterd nejen zajistuje
bezpecnost dopravy, osob a majetku, ale také ovliviiuje vzhled vefejnych prostort mést a obci, a to jak v noci,
tak i ve dne. Ovliviiuje také identifikaci mistnich obyvatel s prosttedim, ve kterém ziji a zplsob jak dané
prostiedi vnimaji, i1 atraktivitu obce ¢i mésta z pohledu navstévnikt. Pfi nevhodné nebo nekvalitné provedené
obnoveé VO se vznika problematicky stav, ktery ma s ohledem na zivotnost osvétlovaci soustavy dlouhodoby
charakter, a ktery se vzhledem k finan¢ni naro¢nosti velmi obtizné¢ napravuje. Je proto vhodné obnovu VO
promyslet a vytvofit si pfedstavu, jak by mélo vefejné osvétleni vypadat, pfemyslet o jeho rozsahu, kvalité,
finan¢ni naroc¢nosti i limitech. Kvalita jednotlivych prvka neovliviiuje jen pocatecni investicni naklady, ale
také nasledné ndklady na provoz, udrzbu i obnovu vetejného osvétleni. Bez vyse uvedené zakladni predstavy
se jen velmi obtizné hleda feSeni vetejného osvétleni, kterd by plnilo svoji primarni funkci, byla energeticky
ucinné, vytvarelo pfimené svételné prostfedi, neruSilo svym vzhledem a mélo pozadované kvalité
odpovidajici investi¢ni i provozni naklady. Jednim z moznych nastrojii pro feseni predchozich otazek je
predprojektova piiprava ve formé zakladniho planu osvétleni a planu obnovy vefejného osvétleni. Priklad
jak velké mohou byt rozdily v podob¢ vefejného osvétleni je uveden na obr. 2 a 3. Na snimcich je uveden

priklad vetejného osvétleni v obci Vlasatice pied a po . etapé obnovy vetejného osvétleni.
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