Mikulovice u Znojma
Ing. Petr Zak, Ph.D., Ing. arch. Simona Svecova

Uvod

Druhy dil serialu o vetejném osvétleni je vénovan navrhu koncepce vefejného osvétleni obce Mikulovice u
Znojma. Koncepci tvoii dvé casti. Prvni Cast, Zakladni plan osvétleni, popisuje piedstavu o vzhledu a
vizualnim ptsobeni obce ve vecernich a no¢nich hodinach. Jejim vystupem je soubor parametri popisujici
vzhled osvétlovaci soustavy a charakter osvétleni z hlediska dopravné-bezpe¢nostniho, architektonicko-
urbanistického a omezeni rusivého svétla. Druha ¢ast, Plan obnovy vetejného osvétleni, obsahuje rozbor

soucasného stavu, feSeni nové osvétlovaci soustavy a navrh postupu obnovy vetejného osvétleni.
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Zakladni plan osvétleni

Meéstys Mikulovice je moravské sidlo na Znojemsku s 620 obyvateli, které lezi v mirn€¢ zvinéné krajin€ na
hranici Ceskomoravské vrchoviny. Sidlo se rozprostira v udoli Mikulovického potoka, vychodné od
rozsahlého krajinného komplexu pfirodniho parku JeviSovka. Historie tohoto malebného sidla je bohata,
prvni zminka saha az do 1. poloviny 14. stoleti. Jak ukazuji historické mapy, jadro méstyse se nachazi u
farniho kostela sv. Petra a Pavla s vidlicovité uspofadanou navsi, kterou na zapadé¢ a severu lemuji potoky
(obr. 1). Jihozapadné od navsi se pravdépodobné nachazela byvala tvrz, pozdéejsi klasterni dviir. Pozdéji byla
na zéapad¢ sidla postavena souvisla fada usedlosti podél Mikulovského potoka se zdhumenni cestou. Dalsi

objekty vznikly nepftili§ usporadanym zptisobem az v pozd¢jsich letech.

Cela obec a jeji zasazeni v krajin€ jsou patrné predevsim z pohledl ze severozapadu, ze silnic II. a III. t¥idy

(obr. 2). Témto pohlediim dominuje véz kostela a pfilehlé budovy s pfevahou sedlovych stfech, harmonicky



zasazené v krajinné struktutfe. Pohledy narusuje bytovy dim na namésti jizné od kostela, ktery svou hmotou
a vyskovou urovni konkuruje dominantni poloze kostela, a objekty zemédélského arealu na severozapade,
které svou hmotou narusuji harmonické méfitko zastavby. Srdcem Mikulovic je historickd néves
s dominantou kostela sv. Petra a Pavla, ktera si uchovala svoji malebnost. Dominantni poloha kostela sv.
Petra a Pavla se projevuje nejen v dalkovych pohledech, ale také v prihledovych osach uvnitf sidla.
Historicky zajimavé a hodnotné objekty, kde je soustfedéna i ¢ast vefejné vybavenosti obce, se nachazeji
Vv okoli byvalého zamku. Rozbory historického vyvoje, polohy a urbanisticko-architektonicka hodnoty sidla
byly podkladem pro navrh charakteristickych zon, v ramci kterych jsou definovany parametry osvétleni a

osvétlovaci soustavy z pohledu architektonicko-urbanistického.

Prvni charakteristickd zéna zahrnuje pouze naves v Mikulovicich. Osvétleni této zony je navrzeno jako

vizualn¢ intenzivnéjsi s pfijemnym teple bilym barevnym ténem. Charakter vyzafovani by mél zajistit
nejen osvétleni povrchii komunikaci, ale také jemné prisvétleni fasad dom, které prostor navsi vymezuji, a
umoznit tak vjem prostoru jako celku. Je dulezité zajistit, aby svétlo z vetejného osvétleni nedopadalo na
fasadu bytového domu, ktera by jinak v noénich dalkovych pohledech konkurovala kostelu sv. Petra a
Pavla. Rozmisténi svételnych mist v prostoru navsi je tteba fesit tak, aby nedoslo k naruseni pohledd na
kostel z jeji zdpadni strany. Svitidla by méla mit dekoracni, pfip. historizujici vzhled, pfiméteny charakteru
sidla. Vyska svételnych mist by neméla pfevySovat Groveil 5 m. Druhd charakteristicka zéna obsahuje
zbyvajici vefejné prostory a komunikace. Dilezitymi parametry osvétlovaci soustavy je teple bily barevny
ton svétla a méfitko svételnych mist, jejichz vyska by neméla, vzhledem k zastavbé, ptesahovat tiroven 5
m. V ramci druhé zény byly definovany dva specifické prostory, u kterych se 1isi né€které parametry
osvétleni od zbyvajici ¢asti. Prvni specifickym prostorem jsou silnice s vys$Simi pozadavky na osvétleni

z pohledu bezpec¢nosti dopravy. Pro dosazeni potiebnych parametrti osvétleni je u tohoto specifického
prostoru povolena vyssi maximalni vyska svételnych mist (7m). Druhym specifickym prostorem jsou jiz
zminéné vefejné prostory v okoli byvalého zamku, kde je kladen vys$i diiraz na vjem prostoru. Z tohoto
divodu by osvétlovaci soustava méla zajistit mirné pfisvétleni fasad budov vymezujici vefejné prostory a

podtrhujici vyznam mista.



KONCEPCE SOUSTAVY VEREJNEHO OSVETLENI OBCE MIKULOVICE U ZNOJMA
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V dalsi ¢asti Zakladniho planu osvétleni byl proveden rozbor vefejnych komunikaci a prostor z hlediska
dopravni bezpecnosti a omezeni rusivého svétla. Komunikaéni sit’ v Mikulovicich je tvofena silnicemi 11/398
a 11/3983 v délce 1,8 km a mistnimi komunikacemi v délce 3,9 km. Z pohledu dopravni bezpe¢nosti je
nejdilezitéjsi komunikaci silnice 11/398, ktera prochazi celou obci, podél které je umisténa veskera obCanska
vybavenost (méstsky urad, kostel, Skola, matefska $kola, obchod, kulturni diim a restaurace). Primérné

hodnoty intenzity dopravy na této silnici (2010) jsou relativn¢ nizké:
e 06:00-18:00 256 voz/den

e 18:00 — 22:00 46 voz/den

e 22:00-06:00 24 voz/den

Vzhledem K intenzitam dopravy, charakteru dopravniho prostoru a okolniho prostedi byla tato komunikace
a silnice I11/3893 zatazena do tiidy osvétleni MES. Dalsi dulezitou komunikaci a vefejnym prostorem je naves.
Jeji vyznam je vnocnich hodinidch podpofen vyssi tirovni osvétleni (S3) v porovnani s ostatnimi
komunikacemi. Zbyvajici komunikace maji obsluzny charakter s prevazné pé$im provozem a byly zatazeny
do tiidy osvétleni S7 snavrzenou primérnou osvétlenosti E,= 3 Ix, bez specifikace rovnomérnosti.

Vzhledem k charakteru prostiedi je vefejné osvétleni té€chto komunikaci feSeno jako orientacni, se svitidly



umisténymi v dilezitych uzlovych bodech (ktizovatky, vchody, vjezdy apod.) a v rozte¢ich okolo 60 m.
Proto, aby nedoslo ke vzniku potencialné nebezpecnych mist u napojeni téchto komunikaci na silnice 11/398
a 11/3983, je navrzeno usporadat osvétlovaci soustavu tak, aby prvni svételné misto na téchto komunikacich
bylo v maximalni vzdalenosti 15 m od napojeni na vy$e zminéné silnice. Vzhledem k tomu, Ze mira vyuziti
soustavy vetejného osvétleni je v pritbéhu noci velmi nerovnomérnd, byly pro ni navrZzeny dva provozni
rezimy. Do provozniho rezimu A je zafazeno osvétleni silnice 398/Il a navsi, do provozniho rezimu B
zbyvajici komunikace a vefejné prostory. U rezimu A je hladina osvétlenosti snizena ve 22:00 na uroven
70% a ve 24:00 na 50%. V 6:00 se hladina osvétlenosti zvysi na 100%. U rezimu B je hladina osvétlenosti
snizena ve 22:00 na uroven 50%. V 6:00 se hladina osvétlenosti zvysi na 70%. Z pohledu ochrany okolniho
prostiedi pred G¢inky rusivého svétla je cela obec Mikulovice zafazena do zény Zivotniho prostfedi E2.
Vystupem Zakladniho planu osvétleni pro vefejné osvétleni je mapova (obr.3) a tabulkova cast pro

architekturni osvétleni pak graficka ¢ast (obr.4).

Kostel sv. Petra a Pavla je bezpochyby hlavni dominantou obce. Z tohoto diivodu bylo navrzeno, aby kostel
i jeho bezprostiedni okoli byl ve vecernich hodinach vizualné podpoien architekturnim osvétlenim. Jeho
navrh by mél byt piiméfeny charakteru sidla a jeho okoli a nemél by ptisobit rusivé. Pro pohledy z navsi je
navrzeno mirng prisvétlit zelen pied kostelem, za kterou je skryta hmota kostela a nad kterou vystupuje pouze
jeho véz. Zelen tak vytvoii uréitou zakladnu propojujici véz kostela se zemi. Uroven osvétleni bude takova,
aby byla zelen viditelnd, ale aby nebyla svételné zvyraznéna. V 1ét€ budou hmota ozelenénych stroma tvorit
zékladnu véze kostela, v zimnich mésicich svétlo projde mezi holymi vétvemi, dopadne na Celni fasady a
prokresli na ni stiny vétvi stromt. Z blizkého okoli se pohledové uplatituje jizni fasadda kostela, kterou je
navrzeno osvétlit plosné. Soucasti svételné scény je také socha sv. Jana Nepomuckého, kterd bude osvétlena
svétlem z vefejného osvétleni a mirné svételné zvyraznéna viuci pozadi architekturnim osvétlenim. Parametry

architekturniho osvétleni jsou uvedeny v tabulce 1.

Plan obnovy
V ramci Planu obnovy vefejného osvétleni byla provedena analyza souasné osvétlovaci soustavy a na
zaklad¢ informaci ze Zakladniho planu osvétleni byla navrZena soustava nova. Porovnanim stavajici podoby

a nove navrhovaného feSeni soustavy vetejného svétleni byl navrZen postup jeji obnovy.

Soucasny stav

Soucasnou osvétlovaci soustavu tvoii 95 svételnych mist napéajenych ze tfi zapinacich mist. VétSina
svételnych mist je napajena hornim vedenim (86%). V osvétlovaci soustave je pouZito 5 typa svitidel, 3 typy
svételny zdroji a 8 typd nosnych konstrukci. Vétsina svitidel je upevnéna na betonovych stozarech
distributora NN. Svitidla jsou ve vétsin€ piipadi umisténa na kazdy druhy betonovy stozar NN, tj. v rozteci
60 az 70 m ve vysce 7 m. Osvétlovaci soustava nema regulaci a jeji spinani zajist'uji svételna ¢idla umisténa
u kazdého zapinaciho mista. Osvétlovaci soustava je celkoveé ve velmi Spatném fyzickém stavu. Skiiné
zapinacich mist jsou zrezivélé (stafi 30 let), vétsina svitidel je ve Spatném fyzickém stavu a ma zneci$téné

optické Casti i Celni kryty.



Stavajici osvétlovaci soustava ma orienta¢ni charakter. Proto, aby bylo mozné ziskat ptedstavu, jak
osvétlovaci soustava odpovida nove navrzenym pozadavkiim, bylo provedeno orienta¢ni méteni osvétleni ve
vybranych kontrolnich polich. U silnic se primérna osvétlenost na tfech méfenych usecich pohybovala
v rozsahu od 1,5 do 2,3 1x. Na mistnich komunikacich se primérna osvétlenost na osmi méfenych usecich
pohybovala v rozsahu od 0,9 do 2,1 Ix. Na zakladé vysledkti méfeni Ize konstatovat, ze soucasné hladiny
osvétleni jsou v porovnani s pozadovanymi piiblizné pétinové a Ze osvétleni silnic nevyhovuje z pohledu

rovnomeérnosti osvétleni.

Pro posouzeni energetické naro¢nosti byl stanoven soucasny piikon a spotieba elektrické energie. Udaje o
spotiebé elektrické energie v jednotlivych zapinacich mistech nebyly k dispozici. Celkova ro¢ni spotieba
elektrické energie pro VO byla stanovena na zakladé idajii o instalovaném ptikonu a o zplisobu zapinani a
vypinani. Soucasny instalovany piikon svitidel véetné pfediadnych piistrojii je 8,35 kW. Pii predpokladané

dobé provozu 4 200 hodin za rok bez regulace je spotieba elektrické energie 35,1 MWh/rok.
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Podkladem pro rozbor nakladii na vetejné osvétleni byly informace z rozpoctl obce v poslednich péti letech.
Vydaje na vefejné osvétleni jsou rozdéleny pouze na naklady na elektrickou energii a na opravy, resp. udrzbu.
Za uvedené ¢asové obdobi byly primérné rocni naklady na elektrickou energii 100 560 K¢ a na udrzbu
33 000 Ke.

Obnova veftejného osvétleni



Rozbor soucasného stavu soustavy vefejného osvétleni ukazal potiebu jeji obnovy. Prevazna vétsina svitidel
stavajici osvétlovaci soustavy je umisténa na betonovych stozarech distributora NN. V soucasné dobé by
vybudovani nové osvétlovaci soustavy na vlastnich stozarech znamenalo vytvofeni paralelni soustavy
stozart. To by velmi vyrazné narusilo vzhled obce. Navic v budoucnu pfi prekladani vrchniho vedeni do
zem¢ by mohlo dojit ke kolizi a mozny opétovnym upravam vybudované soustavy vefejného osvétleni.

Vzhledem k této situaci je obnova navrzena ve dvou etapach: dil¢i a komplexni. Cile dil¢i obnovy jsou:

e  zajisténi elektrické a mechanické bezpecnosti prvka VO,
e zvyseni bezpecnost dopravy;

e zlepSeni zrakové pohody uzivateli;

e zlepSeni vzhledu osvétlovaci soustavy;

e  snizeni rusivého vlivu na okoli;

e snizeni nakladi na provoz.

V ramci prvni etapy je navrZzena vymeéna zapinacich mist a vyména stavajicich svitidla za svitidla osazena
svételnymi diodami. Proto, aby bylo dosazeno pozadovanych svételné technickych parametrii u silnic 11/398
a 1I/3983 bylo navrzeno doplnit soustavu vetfejného osvétleni tak, aby svitidla byla osazena na kazdém
betonovém stozaru. Tim dojde ke zkraceni roztece mezi svitidly na 30 m az 35 m, coz umozni splnit
pozadované parametry. Pro osvétleni silnic 11/398 a 11/3983 byla pouzita svitidla Seled (Exeled s.r.0.) S uliéni
ktivkou svitivosti, svételnym tokem svitidla 4 700 Im a teplotou chromati¢nosti 3 000 K. Pro osvétleni
mistnich komunikaci byla pouzita typové shodna svitidla, ale s niZz§im svételnym tokem svitidla 2 700 Im.
Svitidla s kulovymi kryty v prostoru u byvalého zamku zlistanou zachovana, ale budou osazena kompaktnim
LED zdrojem. Nosné konstrukce, které jsou ve Spatném fyzickém stavu, bylo navrzeno vyménit. V ramci

dil¢i obnovy nebylo feseno architekturni osvétleni ani regulace vetejného osvétleni.

Druha etapa obnovy, komplexni obnova (obr. 5), pfedstavuje vytvoieni nové soustavy veiejného osvétleni
S novym vedenim v zemi, novymi nosnymi konstrukcemi, svitidly i zapinacimi misty.

Cilem komplexni obnovy vetejného osvétlenti je:

e vytvofeni moderniho vetejného osvétleni, spliujici pozadavky na bezpecnost dopravy, vzhled vetejnych

prostord i omezeni rusivého svétla;
e zvySeni bezpecnosti dopravy a zrakové pohody uzivateli;
e vytvofeni nového systému napajeni a ovladani;
e vyuziti regulace osvétlovaci soustavy;
e Vytvofeni rezervy a pripravy pro budouci rozsifovani vefejného osvétlent;
e podpofeni identity mista architekturnim osvétlenim;

e snizeni nakladl na provoz vetejného osvétlent;



e zlepSeni celkového vjemu osvétlovaci soustavy v denni i no¢ni dobg;

e minimalni pohledové uplatnéni prvkii soustavy vetrejného osvétleni.

Navrh nové osvétlovaci soustavy vychazi ze Zakladniho planu osvétleni. Pro osvétleni silnic je pouZita
jednostranna osvétlovaci soustava se svitidly ve vysSce 7m s rozteCemi 40 m. Osvétleni mistnich komunikaci
ma orientacni charakter (S7). Svitidla jsou rozmisténa v rozte¢i 60 m na stozarech o vysce 5 m. Pro tyto
komunikace je definovana pramérna osvétlenost E,, = 3 1x a dodrZeni pravidla uvedeného v Zakladnim planu
osvétleni. Pro osvétleni navsi a prostoru pred farou jsou pouzita svitidla s rota¢né symetrickym vyzafovanim

a rozptylnym krytem, které osvétluji nejen pozemni komunikaci, ale také vertikalni plochy a umoznuji vjem

prostoru a jeho hranic. Pro osvétleni jsou typologicky navrzena jednoramennd a dvouramenna svitidla.

Porovnani parametril stavajici osvétlovaci soustavy a nové navrhované soustavy pii dil¢i a kompletni obnové

jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 1. Parametry architekturniho osvétleni

Objekt/povrch Jas Teplota chromatiénosti
Ly (cd/m?) T (K)

vézZ kostela =3,0 4 000

JiZni fasada kostela =1,5

zelen pied kostelem =0,5

socha sv. Jana Nepomuckého =2,0

Tab. 2. Porovndni zakladnich parametry stdvajici o obnovene soustavy vereiného osvétleni

Parametr Jednotky Soucasny stav Obnova

diléi | komplexni
zapinaci mista (SM) nzp (ks) 3 3 2
svételna mista (ZM) | nsw (ks) 95 128 133
svitidla nsy (ks) 99 132 146
pfikon VO Pi (kW) 8,35 5,68 7,43
spotieba VO W (MW-h/rok) 35,8 24,3 23,3
mérny pocet obyvatel [ n, {(obyv./SM) 6,5 4,8 4,7
mérny pocet SM Npsm (SM/km) 16,7 22,5 23,3
mérny pfikon VO Prsw (W/SMY 87,9 444 55,9
mérny pfikon VO Prem (KW/km) 1,5 1,0 1,3
mérna spotieba VO | w, g (KW-h/rok-5M) 376,8 189,8 175,2
mérna spotieba VO Wik (MW h/rok-km) 6,3 43 4,1




